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國立東華大學-三創教學課程 

109-1執行成果報告書確認表 

課程/學程名稱：環境化學 

授課教師：楊悠娟 副教授 (自然資源與環境學系)     

服務單位：自然資源與環境學系  

班級人數:28 

勾選 繳交項目 說明內容 

□ 本確認表 請確實填報，以俾利核對 

□ 
執行成果總報告表-電子

檔 (Word) 

字型：標楷體 (中文)； 

      Times New Roman (英文) 

行距：單行間距 

字體大小：12 號字 

□ 活動記錄表 
當期程全部活動紀錄，如講座、參

訪、期末成發展等 

□ 本年度活動照片 (原檔) 

精選 8-20 張即可  

(請將檔案另外上傳並控制在 20 MB

以內) 

 
 繳交期末成果報告時，請確認繳交項目是否齊全 

 本年度所有受補助課程/學程之成果報告，將上述資料匯集成冊(封面、目    

   錄、內容、附件)，做為本期成果報告書 

 若有相關疑問，請與承辦人郭心怡助理聯繫 

(#6591；imyeee@gms. ndhu.edu.tw) 
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三創教學課程-執行成果總報告 
單一課程/跨領域課程 

一、課程內容特色 

本課程主題為環境化學，介紹永續化學、綠色化學與環境問題的關聯性。因環境化學議題主題多元、成

因複雜、影響面極廣，而本院學生兼具自然與社會背景，且非化學主修，學生的先備知識差異甚大，對

於教師的課堂教學甚為挑戰，擬以翻轉教學來因應困境，協助學生提升學習成效。 

 

關於翻轉教學經驗，申請人於 106 學年度，參與教育部磨課師 (MOOCs) 計畫，透過校內教卓中心同仁

合作，執行『仿生科技』系列影片拍攝暨課程設計、製作等工作。後續於 eWant 平台開課給一般民眾學

習，並上傳課程影片，亦同步於校內開設實體課程。eWant 平台開課後發覺完課比率遠低於實體課程，

且礙於平台功能限制，申請人雖設置每周討論時間，但無法有效與學習者互動，其整體成效有限。 

 

申請人於實體課程中，以教學影片來鼓勵學生，嘗試翻轉教學之課前、課堂及課後學習，但無法確認學

生的學習狀況。學生雖回饋看影片，但無法明確得知學生回應之真偽，觀察其學習成績也無明顯關聯。

這是申請人運用數位教學過程中的質疑處，亟思如何評估數位教學的實際價值? 

 

有鑑於此，申請人於 108-109 學年參與本校資管系侯佳利主任召開之數位教學教師社群，以 ePUB3 電

子書為數位教材核心，並搭配運用本校資管系與廠商合作開發的博課師教育平台系統。擬透過本三創課

程計畫(109-1 環境化學)，製作 ePUB3 電子書教材，提供具備議題多元且學生背景差異大之課程教學使

用。 

 

ePUB3 電子書及教育平台系統，具備線上課程與教室課程的彈性，透過學生的預習、複習及解題時數，

再比對其答題正確率，教師可及時發現學生的學習困難處並提醒進度落後的學生。預期能提高教師教學

及學生學習成效，緩解課程的既有困境，且兼顧智財權的保護。 

 

二、特殊創意/活動規劃 

(一)創意規劃 

1. 課程重要性說明 

本課程主題為環境化學，將介紹永續化學、綠色化學與環境問題的關聯性。永續化學以綠色化學理念

「減少廢棄物、降低毒害、節省能源」來解決環境問題，期能達成永續目標。雖然化學是一門重要的基

礎科學，促成人類社會圈之醫藥、食、衣、住、行等面向大躍進的重要推手，但全球對化學抱持的態度

並非全然正向，主因為化學工業在污染防制上未臻成熟。 

 

目前化學界秉持「減少廢棄物、降低毒害、節省能源」的理性精神，研發「綠色/永續化學」， 期能將

「帶來污染的化學」轉型為「對環境友善的化學」，以提升化學相關工業的競爭力，並抒解對環境帶來的

危機和壓力，期能達成社會發展與環境永續之平衡。本課程修課學生為關心環境的自資系大學生，透過

課程來認識環境議題中的化學並探討環境議題之成因與可能的解決方案，契合自資系就業市場-環境教育
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人員認證-需求，並培育未來企業人才與社會公民必備的基本素養。 綠色/永續化學資訊請參考：

http://gc.chem.sinica.edu.tw/ 

 

2. 環境化學課程創新數位教學說明 

 

過去申請人執行環境化學課程時，教材主要以自製 PPT，以及國內外環境化學影片、期刊、新聞等資訊

為多元學習教材。 

 

109-1 三創課程，進行內容統整製作，形成 ePUB 3 電子書教材。ePUB 3 為最新的電子書標準格式，可以

同時整合文字、圖型、聲音、影片於同一教材中，可用於教室課程及線上課程，且在教學現場和期刊發

表上均獲得良好迴響。比起磨課師(MOOCs)以影片為主的方式可提供更大的彈性，同時適用於人文及技

術等不同類型課程。 

 

ePUB 3 電子書暨學習平台系統，能鼓勵學生來進行翻轉課程，教師藉由平台可觀察學生學習之大數據資

料報表，了解學生的學習困難處，即時協助進度落後的學生。比起磨課師(MOOCs)平台所提供之影片點

閱數據，平台可提供更為精準的學習數據回饋。 

 
本課程之三創概念與教學應用關係表(如表 1)： 

 

表 1  

三創概念與教學應用關係表 

三創

概念 

教學設計 學習成果 延伸應用 

創意 主要: 

翻轉教室 

(Flipped classroom) 

次要: 

合作學習 

(TBL) 

 

ePUB 3 電子書學習 

成果報表 

Zuvio 雲端回饋 

小組省思記錄 

期中教學回饋調查 

(東華大學教卓中心) 

課程成效 

評量與改進 

創新 次要: 

素養導向- 

問題導向學習 

(PBL) 

 

主題研究規劃表 

主題研究報告 

結合永續化學及 

環境議題之應用 

*參訪前-學生擬定關心 

的水汙染&水資源議題， 

設計主題研究規劃表(小

組)，再透過校外參訪蒐

集資料。 

*參訪後-透過課堂口頭發

http://gc.chem.sinica.edu.tw/
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表、同儕互評、Q&A，學

生發表主題研究報告(小

組)。 

創業 典範學習- 

台灣層析暨分離科技學會(演講)、中華紙

漿花蓮廠 (企業實務參訪與談) 

成果發表會-彙整教學

回饋、學生主題研究報

告、期中後測 

（東華大學教卓中心） 

環境化學列為環境教育人

員認證之課程 

提升當代公民的綠色化學

與永續素養，鼓勵未來創

業者連結創業目標與環境

永續，朝向社會企業發

展。 

 

(二)教學模式 
教學模式 執行方式 

□TBL        □PBL         
□SBL  

Flipped classroom         
□其他_____ 

請參考創意規劃與三創概念與教學應用關係表(表 2)。 

 
 

 
(三)與前次申請三創課程不同之處(如教學方式/課程內容/評量尺規等面向) 
 
本課程第二次申請製作 ePUB 3 電子書。第一次申請為 108-1 環境化學，製作主題 1-水化學教材共 6 小

時，本次將修訂(主題 1-水化學教材 6 小時)及新增(主題 1-水化學教材 6 小時、主題 2-水汙染教材 9 小時)

教材。 

 
基於 ePUB 3 電子書的使用便利性，擬持續鼓勵學生使用 ePUB 3 電子書，並透過 ePUB 3 電子書暨平台所

提供之學習數據報表，觀察學生每周的學習狀況，以機動調整教學進度及輔導學習進度落後的學生。預

期能提高教師教學及學生學習之成效，緩解課程的既有困境，且兼顧智財權的保護。 

 

三、教學策略/教學方法 

 

109-1 環境化學教學設計表，包含水化學主題及水汙染主題（如表 2）。比較期初前測(第 1 週)及期中後測

(題目與期初前測題目相同) (第 9 週)的學生前後測成績，搭配 ePUB 3 電子書暨學習平台之學習數據報

表，分析以 ePUB 3 電子書之學習成效，再與申請人之前期磨課師經驗比較其差異性。 

 

 

表 2   

109-1 環境化學教學設計表 

次數 課程主題 週次 教學方式 備註 

1 期初前測 1 期初前測 

 

基本概念之選擇題。 
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2 主題 2- 

水汙染 

 

電子書 

課堂教學 

校外演講 

 

9 ePUB3 電子書 

教師講授 

小組討論 

習作 

實務演講 

1.(ePUB3 電子書) 

課前預習、課後複習 

2. (實體教室) 

參考學生 ePUB3 電子書的報表，解釋及釐

清學生的迷思概念。透過課堂講授、小組

討論、習作，引導學生投入學習。 

3.邀請業界及學界專家分享實務經驗 

鄭政峰博士 

(前國立中興大學副校長、國立中興大學

名譽教授、台灣層析暨分離科技學會名譽

理事長暨常務理事) 

專長-分析及綠色化學 

https://www.nchu.edu.tw/~chem/jfjen.htm 

3 主題 1- 

水化學 

 

主題 2- 

水汙染 

 

電子書 

課堂教學 

實驗示範 

12-18 

 

ePUB3 電子書 

教師講授 

小組討論 

習作 

實驗示範 

1. (ePUB3 電子書) 

課前預習、課後複習 

2. (實體教室) 

參考學生 ePUB3 電子書的報表，解釋及釐

清學生的迷思概念。透過課堂講授、小組

討論、習作，引導學生投入學習。 

3. (實體教室) 

教師示範實驗，學生觀察實驗現象，增進

對水化學反應的理解。 

4 主題 2- 

水汙染& 

水資源 

 

實務參訪 

14 實務參訪: 

花蓮縣吉安鄉 

中華紙漿廠 

1. (ePUB3 電子書) 

透過教師提供的議題文獻及影片，連結課

程理論及實務應用 

2. (實體教室) 

透過課堂講授、小組討論，學生擬定關心

的水汙染&水資源議題，設計主題研究規

劃表(小組)，再透過校外參訪蒐集資料。 

3. (實體教室) 

透過課堂口頭發表、同儕互評、Q&A，學

生發表主題研究報告(小組)。 

5 期中考 

期中後測 

 

18 考試- 

課堂完成 

(close book) 

課後繳交 

(open book) 

1. (ePUB3 電子書)期末考複習 

2. (實體教室)期末後測題目與期初前測相

同 

3. (實體教室)期末考分成課堂完成(關書

考試-基本題)、課後繳交(開放考試-挑

戰題) 

https://www.nchu.edu.tw/~chem/jfjen.htm
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ePUB3 電子書教材製作說明: 
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四、課程/學程相關產業分析 

永續化學以綠色化學理念「減少廢棄物、降低毒害、節省能源」來解決環境問題， 期能達成永續目標。

雖然化學是一門重要的基礎科學，促成人類社會圈之醫藥、食、衣、住、行等面向大躍進的重要推手，

但全球對化學抱持的態度並非全然正向，主因為化學工業在污染防制上未臻成熟。目前化學界秉持「減

少廢棄物、降低毒害、節省能源」的理性精神，研發「綠色/永續化學」，期能將「帶來污染的化學」轉

型為「對環境友善的化學」，以提升化學相關工業的競爭力，並抒解對環境帶來的危機和壓力，期能達成

社會發展與環境永續之平衡。本課程帶領關心環境的自資系等學生來認識並進行永續化學/環境教育推

廣，契合自資系就業市場-環境教育人員認證-需求，並培育未來企業人才與社會公民必備的基本素養。綠

色/永續化學資訊請參考： 

http://gc.chem.sinica.edu.tw/ 

 
 

 

五、整體活動執行成果效益 

【質化衡量指標】 

1. 定期分析 ePUB 3 電子書學習數據報表，了解學生的學習困難處，及時協助進度落後的學生。 

2. 教師能運用教學創新方式進行教學與多元評量，有效衡量學生學習。 

3. 學生能統合所學知識，透過課程設計活動之實踐，深化學習成效。 

4. 可比較磨課師影片式教學暨平台、博課師電子書教學暨平台之教師教學及學生學習之成效差異。 

 

http://gc.chem.sinica.edu.tw/
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【量化衡量指標】 

1. 完成 ePUB 3 電子書學習成效分析報告 1 式。 

2. 沿用前期計畫成果之課程多元評量尺規 1 式。 

 3. 參與課程或活動執行之學生 90%產出主題研究報告書或作品。 

 4. 參與課程之教師，能於成果發表會或各式研討會中發表其成果 1 場。 

 

六、多元評量尺規 

表 3  

成績評量表 

評量項目 評量資料 評量比例 

平時成績 

 

 

出席簽到表 

課堂活動及報告(主題研究規

劃表、主題研究報告) 

25% 

學生回饋 ePUB 3 電子書學習數據報表 

Zuvio 雲端回饋 

小組省思記錄 

40% 

課堂評量 期初前測 

期中後測（期中考） 

期末後測（期末考） 

30% 

同儕評量 小組互評 

自評 

5% 

 

本課程擬透過 ePUB 3 電子書教材，鼓勵學生合作學習， 配合延伸應用的目標-結合永續化學及環境議

題之應用，產生主題研究的創新成果，並以成果發表會來介紹作品。課程第 1-9 週的作業設計包含： 

1. Zuvio 雲端回饋：每次教師授課後的回饋，每人填寫至少 4 次。 

2. 小組省思記錄：每次小組討論後的省思記錄，每人填寫至少 4 次。 

3. 主題研究規劃表:小組共同擬定的主題研究規劃表，每組繳交最終版 1 份。 

4. 主題研究報告:小組共同製作的主題研究報告，每組繳交最終版 1 份。 

5. ePUB 3 電子書學習數據報表：學生個人的課前預習、課後複習、解題之學習歷程記錄，提供教師改

進上述課程暨作業設計之依據。 

 

 

 

七、學生整體意見與回饋 (整體活動滿意度、文字意見回饋等) 
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教學內容: 

 老師為課程提供了很多的單元，如英翻中、寫習題和參訪，非常多樣化 

 去東華汙水廠參觀，我認為非常有趣且能學習 

 常與生活有所連結 

 

教學互動: 

 KaHoot !  

 分組討論，課外教學。 

 老師相當尊重所有同學 

 

活動回饋: 

 讓我們對生活中的化學更了解 

 老師非常樂意調整教學 

 分數撲滿；除了 Homework 跟 test 外有其他方式可以加分 
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八、檢討與建議 

 

本次三創教學研究貢獻 

 

本次教學，以環境化學數位教材製作為主。 

由於舊 PPT 資料已使用一段時間，新資料經過多年累積卻過於零散，故藉由本次三創進行統整製作。 

運用電子書特性，以破碎時間彙整新舊資料，再撥空錄製說明音檔，素材定稿後再行製作即可，其成果令人滿意，

之後學生可繼續使用。 

 

心得分享 

 

過去線上數位教材製作，需要整備完整資料後進行錄製，時間上須謹慎安排，壓力較大。 

本次數位教材製作不須緊密提供素材，可先以 PPT 累積，先製作 PPT 版線上教材，再逐步完善音檔等多媒體素

材後，再後製教材即可，相對輕鬆。 

 

特別感謝 資管系侯主任 & 博課師團隊，於教師群組例會中討論，能順利完成數位教材製作與課程進行 

 

九、與本課程相關成果報導、競賽獲獎或研討會發表 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.論文發表範例 

陳麒、 張德勝， 〈大學生課堂不禮貌行為之研究〉 《2017 高等教育教學學術研究研討會》， 臺灣， 宜蘭， 

    2017 年四月 28 日。 
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2.獲獎事蹟範例 

競賽日期 
新聞發布日

期 
競賽名稱 獲獎 參考網址/資料 

2017/10/02-

2018/01/31 
2018/5/24 

裕隆日產創新風雲

賞 
金賞獎 https://autos.udn.com/autos/story/7825/3160495 

 

3.新聞報導範例 

新聞發布日期 新聞標題 新聞網址 

2019/10/17 
大專院校學生專屬！裕隆日產汽車創新風

雲賞 

https://times.hinet.net/news/22608625 

https://udn.com/news/story/7238/4110388 

 

十、活動精彩剪影 (請檢附二至四張活動照片，並予以簡述) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（2020/12/14）李世文副處長介紹中華紙漿廠 （2020/12/14）李世文副處長介紹中國造紙工藝 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（2020/12/21）體驗造紙-製紙 DIY （2020/12/21）同學們開心秀出自己的作品 

https://autos.udn.com/autos/story/7825/3160495
https://times.hinet.net/news/22608625
https://times.hinet.net/news/22608625
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附件一 

活動紀錄表 

活動主題 生活環境化學漫談 

活動時間 2020 年 11 月 09 日  14 時 00 分 至 17 時 00 分 

活動地點 東華大學 環境學院 B145 

主講人 國立中興大學化學系 鄭政峯 名譽教授 

參與人數 31 

活動內容 

 活動進行方式與內容 

本次活動方式以專題演講的方式，邀請鄭政峯教授分享生活

環境化學漫談。 

化學是研究物質的性質、組成、結構、以及變化規律的基礎

自然科學。 

探討化學研究的對象涉及物質間的相互關係，或物質和能量 

之間的關聯。 

傳統的化學常常都是關於兩種物質接觸、變化，即化學 

反應，或者是一種物質變成另一種物質的過程。 

化學變化最終反應物與產物間以平衡狀態存在。 

分享人類應用智慧、體驗生活經驗，創造化學原理與方法。 

利用控制化學平衡技術，開發產品，滿足人類需求。 

 講座重點與預期助益 

化學科技的發展，帶來人類文明，然也帶來污染與安全衛生

問題。其原因乃來自於對化學的認知不足。 

化學品的處理不當對人類造成傷害，亦為對該化學品不了

解。對化學品了解越多越不會受到傷害。 

化學物質於所處的環境中，物種以競爭平衡方式存在，不同

物種有不同的特性與用途。 

食安的問題從植株的健康著手為最根本方法，可達到永續農

業的經營目標。植株健康，食用者也健康! 

每個人都應該多瞭解生活環境中的化學知識，正確應用化學
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的功能，使我們的生活更加美好。 

活動回饋 

與 

成效 

 意見與回饋 

- 教授講解得非常清楚，簡報也非常淺顯易懂，不會有過多的

文字使人想睡，教授口齒清晰，以比較生活的例子舉例讓我

們更好瞭解，教授也十分願意替我們解答。 

- 我覺得鄭教授用了一個令我完全想不到的方式來講生活環境

化學，從像是鹽水蜂炮的等民間習俗背後的科學根據，到日

常清潔用品，和身體內的各種化學反應，讓我更明白原來生

活就是化學，化學就是生活。 

 其他 

感謝東華大學教學卓越中心的經費支援，讓我們能邀請學術

界專家到課堂給予學生精彩的主題及觀點，希望未來能持續

辦理。 

活動剪影(請檢附二至四張活動照片，並予以簡述) 

  

主講人鄭政峰教授自我介紹 學生們專心聽演講 

  

學生認真寫筆記 楊悠娟老師及鄭老師帶領 Q&A 

 以上表格不敷使用時請自行增減 
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附件二 

活動紀錄表 
活動主題 環境議題的科學~製紙 DIY 與製紙化學 

活動時間 

___2020_年____12月__14__日  __15__時___30_分 至 __17__

時___00_分 

活動地點 國立東華大學 環境學院 B145 

主講人 中華紙漿花蓮廠管理處 李世文副處長 

參與人數 26 

活動內容 

 活動進行方式與內容 

o 活動設計包含演講、影片、參觀、DIY 及小組報告。參

訪前一周辦理演講，增加學生對主題的認知與思考，可

提升實際參訪與動手做的學習成效。 

o 介紹中華紙漿花蓮廠 

o 認識製漿造紙業之生產 

o 環境衝擊(空污、廢水、廢棄物與能源) 

o 污染防治處理(廢水處理) 
 

 

 講座重點與預期助益 

1. 講師的實務經驗能吸引學生投入，透過 Q&A 釐清迷思。 

2. 演講內容摘要： 

- 59 年中華紙漿廠-花蓮廠成立。 

- 以「3R 循環」為核心策略( Recycle \ Reclaim \ Regenerate )。 

- 硫酸鹽法製漿，排放臭氣(硫化物)。 

- 造紙過程： 

• 原料準備:植木、伐木、去皮、運輸、儲藏 

• 紙漿生產:蒸煮、洗漿、篩選、漂白 

• 抄紙:散漿、磨漿、篩選 

• 紙張生產:捲取、鍍膜、烘乾、壓榨 

• 紙張加工:複捲、鍍膜、壓光、剪裁、包裝 
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• 廢水處理: 一級、二級及生物廢水處理法 

 

活動回饋 

與 

成效 

 意見與回饋 

 
1. 回應學生疑惑： 

 
Q：請問不同廠商生產的影印紙差異在哪裡呢? 
A：每間紙漿廠的機密在於鍍膜層的不同，那層鍍膜會影響油墨
吸收的好壞，對於影印的品質有很大的影響。 
 

2. 學員回饋： 
- 感謝李主任解說實務經驗，希望能介紹更詳盡的部分，例
如：製程的原理及設計機制，污染防治的設計處理…等。 
- 下次可以觀看汙染處理區，這樣才能了解流程整體運作。 
- 經濟與環境沒有一定對錯，願意解決問題，才是重點。 
 
 

 其他 

 

感謝科技部及東華大學支援經費，希望未來能持續辦理。 

 

活動剪影(請檢附二至四張活動照片，並予以簡述) 
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李世文副處長介紹中華紙漿廠 李世文副處長介紹中國造紙工藝 

  

楊悠娟老師與同學們專心聽講 學生們進行課堂討論 

 以上表格不敷使用時請自行增減 

 
附件三 

活動紀錄表 

活動主題 製紙化學 與 手工紙 DIY 

活動時間 2020 年 12 月 21 日  13 時 30 分 至 17 時 00 分 

活動地點 中華紙漿股份有限公司 花蓮廠 

主講人 中華紙漿花蓮廠管理處 戴仁勇高專 李世文副處長 

參與人數 30 

活動內容 

 活動進行方式與內容 

 活動紙漿廠的導覽以及手工紙的 DIY，認識造紙的製造過

程。 

 參訪廠區探訪，觀察廢水處理設施，增加實務體驗。 

 透過影片、解說與參觀，學生能實務瞭解製紙化學，提出

對於造紙的疑問，以及對環境的影響。 
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 講座重點與預期助益 

 透過影片、解說與參觀，學生能實務瞭解製紙化學，提出

對於造紙的疑問，以及對環境的影響 

 活動設計包含演講、影片、參觀、DIY及小組報告，能增

加學生對主題的認知與思考，連結知識與實務經驗，提升

學習成效。 

 

活動回饋 

與 

成效 

 意見與回饋 

1. 學員回饋： 

- 中華紙漿廠進口快速生長的樹木當原物料，樹木年齡約

5-6 年，砍伐後可再種植，短期內回復其光合作用的減碳

作用。製造過程中回收廢氣、廢水及汙泥，部分可以再

利用。製出的紙張可以固定二氧化碳，使用後可回收再

利用。結論是用紙本書比電子書更減碳，這是很新奇的

概念。 

- 雖然提倡電子書,使得圖書用紙的銷量減少,但其他如影印

紙等需求,有成長的趨勢,也因此對於中華紙漿廠來說,只

要調整產品的比例,就不會受到太大的衝擊。 

- 參訪中讓我們用簡易的設備來模擬造紙,這是很好的方式,

能夠透過實際的參與,來讓我們印象更加深刻。 

- 紙張製程相當複雜，在一張白紙往往需要需多工續才能

製成，需珍惜紙張使用，不隨意浪費紙張。 

- 手工紙製作讓我們能比對大規模商業生產的製程。 

- 因為這次的參訪我才知道原來中華造紙廠不是用台灣的

樹木當作原料，以及許多有關於造紙相關的技術問題，

但關於原料來源的部分中華紙漿廠還可以說明的更仔細

一點。 

- 紙的製造其實很繁雜而產生的化學物質，雖然低於標

準，但是濃度極小的情況下，仍可能產生氣味，這是要

去克服的 

 

 

2. 助教心得： 

了解如何用樹木製紙及廢水處理流程。 進入工廠區域時，我

們測量溫度以防止冠狀病毒傳播。活動開場由李副處長簡介，

接著播放影片，並製作手工紙。透過紙張洗滌過程，可以去除

硫化氫的氣味。最後，我們搭車前往廠區，訪視廢水處理園

區，認識一級、二級及生物廢水處理法。 

 

 其他 
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感謝東華大學教學卓越中心的經費支援，讓我們能邀請學術

界專家到課堂給予學生精彩的主題及觀點，希望未來能持續

辦理。 

活動剪影(請檢附二至四張活動照片，並予以簡述) 

  

同學們開心秀出自己的作品 體驗造紙-製紙 DIY 

  

大家專心聆聽工作人員指示 同學們參觀工廠過程 

 以上表格不敷使用時請自行增減 

 


